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Codeur optique rotattf. 

Le c^Ptew optique rotatif selon I'invention comporte, 
dans un boltier (2) une source de lumiere infrarouge, un 
disque fixe (3) solidaire du bottler (2). un disque rotatif (4) 
fixe par collage sur un arbre rotatif (1 ) et des recepteurs 
photoelectriques aptes a recevoir la lumiere de la source 
"lumineuse passaiiraatravers-deplagestransparentes-pre-- 
vues dans ies disques (3) et (4). " ■ 

L'un au moins de ces disques est realise en matenau 
plastique amorphe et porte uniquement dans la zone de 
codage des plages opaques obtenues par depot metalli- 
que. 

Grace a cette disposition, le disque peut etre colle au 
moyen d'une coile polymerisant a la lumiere ultravtolette. 
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CODEUR OPTIOUE ROTATTF » 

La presente invention se rapporte a un codeur optique 
rotatif comportant, dans un boitier, une source de 

^lumiere^ 

par collage au boitier et pourvu de plages opaques et 
transparentes a la lumiere venant de la source lumineuse, 
un disque fixe par collage sur un arbre rotatif et 
presentant une surface codee formee de plages opaques et: 
transparentes et des recepteurs photo- electriques 
recevant la lumiere venant de la source lumineuse apres 
passage au travers du disque fixe et du disque rotatif. 

lies capteurs optiques rotatifs du type ci-dessus s erven t 
a la mesure de raouvements rotatifs, c f est-a-dire a la 
determination d r angles de rotation et de vitesses 
angulaires, ou raouvements lineaires. La source de lumiere 
est constXtuee par des diodes — electrolumineseentes. 
Celles-ci emettent des f aisceaux de lumiere qui 
tr aver sent les zones transparentes ou "fentes" du 
reticule alignees sur les recepteurs photoelectriques . Le 
positionnement des "fentes" du disque rotatif determine 
un signal de sortie des recepteurs qui est representatif 
de ce positionnement. 

Dans la technologie "increment ale", le disque rotatif 
presente, sur une piste, une piste de zones radiales 



- 2 - 



2676538 



transparentes et des zones radiales opaques (reseau a 
traits radiaux). La rotation du disque produit un signal 
incremental constitue d ' impulsions dont le nombre est 
fonction du nombre de zones ayant passe en face du 
5 faisceau lumineux. La position du mobile accouple a 
l'arbre rotatif du codeur peut ainsi etre oalculee par un 
systeme de traitement electronigue exterieur. 

Dans la technologie "absolue", le disgue rotatif presente 
10 plusieurs pistes codees gui fournissent un code pour 
cbague positionnement . 

Les disgues de ces codeurs sont souvent realises par un 
support en verre comportant les zones opagues de codage. 
15 Ce support permet d'obtenir de grandes resolutions et une 
grande precision de gravure. Le support en verre procure 
un bonne planeite et une excellente resistance a la 
rayure, ces qualites etant recherchees pour certaines 
applications - 

20 

On a cherche dans la demande de brevet europeen 
EP-0 160 535 a utiliser un materiau plastique pour 
realiser le disgue qui peut ainsi etre fabrigue par 
moulage avec une grande variete de formes. On peut ainsi 

25 realiser un disgue pourvu d'un moyeu central permettant 
de le monter sur un arbre d ' entrainement . La piste de 
codage est obtenue par une couche opague qui recouvre la 
totalite de la face du codeur a 1' exception des fenetres 
de ~ codage Cette" technologie" de depot'" et leis materiaux- 

30 plastiques employes ne permettent pas d'obtenir une 
qualite equivalente au disques en verre ni une baute 
resolution. Le depot d'une couche opaque sur toute la 
surface ne permet pas d'effectuer optiquement le centrage 
precis des disgues ni d'utiliser certaines methodes de 

35 collage. Cette technologie limite la tenue en 
temperature . 
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La presente invention a pour but de fournir un disque 
codeur rotatif realise en materiau plastique et dote 
grace au choix de la technique de gravure et du materiau 
constitutif du disque de qualites superieures a celle des 
5 disques en verre ou en plastique connus. Cette 
tectmologie permet de realiser un centrage optique precis 
du disque, d f utiliser une methode de collage adaptee, 
d'ameliorer la tenue aux chocs. Elle permet d'obtenir une 
resolution excellente ainsi qu'une bonne tenue en 
10 temperature. Par ailleurs, le disque est obtenu a un cout 
qui est inferieur a celui d f un disque en verre. Le disque 
peut etre obtenu avec une grande variete de formes. 

Ces resultats sont obtenus par le fait que le disque est 
15 realise en materiau plastique appartenant au groupe 
polyetherimide, polyethersulf one, polysulfone, et que les" 
pXages opaques sont obtenues par depot metallique, une 
partie de la surface du disque recevant la gravure etant 
depourvue de depot metallique en dehors de la surface 
20 codee de maniere que le materiau plastique soit apparent. 

Selon une caracteristique, le depot metallique formant 
les plages optiques est constitue par du chrome ou du 
titane depose en surface du disque, par depot sous vide. 

25 

Selon une caracteristique, le disque est fixe sur son 
support par de la colle polymerisant aux ultraviolets et 
le plastique constituant le disque est a decouvert en 

dehors de la partie codee ~de mahiefe a" ce que la lumiere 

30 ultraviolette assurant la polymerisation de la colle, au 
moment du collage, puisse traverser le disque. 

L f invention va maintenant etre decrite avec plus de 
details en se referant a un mode de realisation donne a 
35 titre d'exemple et represents par les dessins annexes sur 
lesquels : 
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La figure 1 represente, en coupe axiale, un 
mode de realisation prefere du codeur optique 
rotatif, dote du ou des disques perfectionne 
selon 1 ' invention ; 

La figure 2 est une vue de face du disque 
rotatif equipant le codeur selon 1' invention ; 

La figure 3 est une vue en coupe axiale du 
disque rotatif de la figure 2. 

Le capteur optique rotatif est destine a determiner la 
position angulaire d'un arbre 1 tournant, autour d'un axe 
11, dans un boitier 2 par 1 ' intermediate de deux 
roulements a billes 21. 

L ! arbre rotatif 1 porte a son extremite un disque optique 
4 sur lequel est menagee une surface codee. Ce disque est 
fixe a 1' extremite de 1' arbre par un embout 12 de maniere 
a etre perpendiculaire a l'axe 11 de cet arbre. La 
liaison est assuree par collage. 

Ce disque rotatif 4 presente une surface codee 41, en 
relief sur une des surfaces planes. Cette surface codee 
est constitute par une ou plusieurs pistes circulaires 
comportant chacune une serie de zones alternativement 
opaques et transparentes a la lumiere fournie par une 
source de lumiere qui sera decrite plus loin. 



Le disque rotatif 4 coopere avec un disque ou fraction de 
disque 3, appele reticule, qui est fixe, egalement par 
collage, a 1' inter ieur du boitier 2. Ce disque fixe 3 est 
egalement monte perpendiculairement a l'axe 11 de 1' arbre 



1. 



Les deux disques 3 et 4 sont coaxiaux a l'axe 11. Le 
disque rotatif 4 tourne par rapport au disque fixe 3 en 
etant separe de celui-ci par un jeu faible. 
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Le disque fixe 3 et le disque rotatif 4 adjacent: sont 
raon-fces entre des diodes electroluminescentes emettant 
dans le domaine infrarouge et des recepteurs 
5 photoelectriques aptes a detecter cette lumiere. Les 
diodes electroluminescentes sont disposees sur une 
platine 5 fixee au boitier. Les recepteurs 
photoelectriques sont disposes sur une platine 6 fixee au 
boitier. 

10 

Les signaux des recepteurs photoelectriques sont traites 
par une electron! que logee dans le boitier. 

Les zones opaques du disque rotatif 4 interceptent la 
15 lumiere infrarouge de la source de lumiere tandis que les 
zones trarisparentes laissent passer cette lumiere 
infrarouge . 

Un systeme optique, non represents, peut etre associe aux 
20 disques, aux emetteurs et aux recepteurs de lumiere. 

Le materiau constituant le disque 4 et/ou le disque 3 est 
un materiau thermoplastique appartenant au groupe des 
resines polyetherimide, polyethersulf one, polysulfone. Le 
25 disque est realise par moulage a l f aide du materiau 
thermoplastique definit ci-dessus. La resine utilisee est 
exempt e de charge en fibres de verre ou autre. 

La gravure du disque fdrmaht la surf ace codee 42 est— 
30 obtenue par un depot metallique obtehu par procede sous 
vide, a une temperature de 1 ' ordre de 200 °C. Le depot 
metallique est constitue prefer entiellement par de chrome 
ou. du titane. Ce depot est en relief stir la face plane 
polie 41 du disque. 

35 

Le disque fixe 4 est fixe au boitier par un film de colle 
7 polymerisant aux ultraviolets. De meme le disque 
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rotatif 8 est fixe sur l'embout 12 par un film de colle 8 
polymerisant aux ultraviolets. 

Le depot metallique constituant la gravure ne couvre que 
5 la partie codee. Cette gravure n'occupe done qu'une 
faible partie de la face plane du disque rotatif 4. Sur 
la majeure partie de la surface, cote gravure, du disque 
rotatif 4, en dehors de la zone codee, le plastique est 
apparent, a decouvert. De meme sur la surface 43 opposee 

10 a la surface 41 portant la gravure, le plastique est 
apparent, a decouvert. De ce fait, la lumiere peut 
traverser le disque sauf au droit des plages du depot 
metallique. En particulier, la lumiere ultraviolette peut 
etre envoyee au travers du disque pour assurer la 

15 polymerisation de la colle. 

Le materiau plastique utilise pour mouler le disque 4 ou 
3, par sa transparence aux ultraviolets, permet le 
collage du disque, apres decapage et centrage optique par 
20 rapport a l'arbre d'entrainement. Le coefficient de 
dilatation du materiau plastique est favorable pour la 
tenue du collage en temperature. Le depot metallique est 
realise apres decapage et le materiau plastique utilise 
est resistant aux solvants utilises pour ce decapage. 

25 

Le materiau plastique utilise pour le disque 4 ou 3 est 
transparent aux infrarouges et aux ultra-violets. 
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Revendica-tions 

1. Codeur optique rotatif comportant, dans, un 
box tier (2), une source de lumiere infrarouge, un disque 
5 fixe (3), appele reticule, fixe par collage au boitier 
(2) et pourvu de plages opaques et transparentes a la 
lumiere venant de la source lumineuse, un disque (4) fixe 
par collage sur un arbre rotatif et presentant une 
surface codee formee de plages opaques et transparentes 
10 et des recepteurs photoelectriques recevant la lumiere 
venant de la source lumineuse apres passage au travers du 
disque fixe et du disque rotatif, 

caracterise par le f ait que l f un au moiris des disques (3, 
4) est realise en materiau plastique amorphe appartenant 
15 au groupe polyetherimide, poly et her sulf one, polysulfone 

f * === JXU& 3^s_„plages_o paq ues- _s ont-_ obtenues par., ijepot 

metallique, la surface du disque (41) recevant la gravure 
etant depourvue de depot metallique, en dehors de la 
surface codee, de maniere que le materiau plastique soit 
20 apparent. 

2. Codeur optique rotatif selon la 
revendication 1, 

caracterise par le fait que le depot metallique fonnant 
25 les plages optiques est constitue par du chrome ou du 
titane depose en surface du disque, par depot sous vide. 

3. Codeur optique rotatif selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, - . - 

30 caracterise par le fait que le disque (3, 4) est fixe sur 
son support (1, 2) par de la colle polymerisant aux 
ultraviolets et que le plastique constituant le disque 
est a decouvert en dehors de la partie codee de maniere a 
ce que la lumiere ultraviolette as sur ant la 

35 polymerisation de la colle, au moment de l f operation de 
collage, puisse traverser le disque. 
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